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<+« « « « .« Internet u Jugoslaviji

“Internet”’

Ovaj tekst ima za cilj da u vremenskom sledu navede najvaznije dogadaje vezane za uvodenje Internet-a. Na-
ravno, nisu navedeni bas svi, ve¢ samo oni koje je autor smatrao prelomnim.

Nenad Repac

e Sajam tehnike 95 - potpisivanje Ugovora
TAICOM - TELEFONIJA

Ovo je na prvi pogled nevazan detal], ali
omogudio je "Telefoniji” da radi sa digitalnim pre-
nosnim sistemima koji preko jedne telefonske pa-
rice prenose | 28Kbps. lako deluje skoro nemo-
gudce, lepo radi na daljinama do |2km u zavisnosti
od debljine parice. Postoji | varijanta koja radi pre-
ko dve parice 2Mbps u oba smera (HDSL).

Sankcije UN jo8 traju, modemi na | 28Kbps
rade izmedu dve poslovne zgrade "Telefonije" u
centru Beograda...

* Sajam tehnike 95 - rac¢unari COMPAQ

U telekomunikacionim sistemima radunari
su sve zastupljeniji. Jedna od vrlo vaZnih karakte-
ristika u ovim primenama je pouzdanost, U sa-
radnji sa nasim stranim partnerima prikazali smo
celu gamu racunara COMPAQ - od prenosnog
Contura Aero, preko stonih sistema Deskpro, do
jednoprocesorskih servera Prosignia. Ovo je Je-
dan od osnovnih razloga zasto smo se odludili da
centralni UNIX racunar za Internet u "Telefonij"
bude COMPAQ-ov server. Drugi je, naravno, taj
sto im je MTBF preko 25 godina...

 Postavljanje prve 128Kbps linije RCUB -
FON

Za razlku od asinhronih modema, NTU
128 je sinhron modem | skoro ga je nemoguce
spojiti na interfejs RS 232. SIGRAF iz Nija je u to
vreme razvijao sinhronu varijantu svog rutera, pa
je odlugeno, da se stavi od RCUB-a ka FON-u,
Jer je (skoro) celokupna elektronska podta Jugo-
slavije i$la preko ove linije brzinom od 9,600 do
19,200 bps. Korisnici su jedino primetili ubrzanje
ftp-a sa |.2KB / sec na |6KB / sec i nidta vise...
Mista vise, osim $to je WWW ka FON-u sada ra-
dio skoro normaino.

* Potpisivanje ugovora o zastupanju NE-
RAAS.

Skoro nevazan detalj, osim 3to NERA A.S.
pravi zemaljske linkove za | 55Mbps (SDH /ATM
)i VSAT opremu. Celokupna tehni¢ka dokumen-
tacija je prebacena u "Telefoniju".

e Postavljanje |28Kbps linije izmedu Rek-
torata i RCUB-a

Poito je ka FON-u veza radila odli¢no , "Te-
leforija” je isti recept pnmenila i ka Rektoratu Uni-
verziteta u Beogradu. Preko ove veze ifla je i pre-
zentacija za Dan Univerziteta. Kasnije su spojeni
Ekonomski fakultet, Poljoprivredni fakultet (jos se
radi) | Narodna Biblioteka Srbije.
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e Proba na relaciji Krunski Venac - Institut
u Vindi

FON je na 7.7km od RCUB-a, Rektorat jo3
blize. A da li to ¢udo radi i na 14km? Probali smo
iz centrale Krunski Venac do Instituta u Vindi | - ra-
di, ali sa greskama, Nismo probali rad preko dru-
gih parica, Sigurno bi bilo bolje, jer paralelno
ovomn kablu radii E/ PCM od 2Mbps, ali za to jed-
nostavno nije bilo dovoljno vremena.

e Prezentacija PCM programa TELEFO-
NIJE u Hajatu

Panovo je ukazano na mogucnost vrio kva-
litetnog prenosa podataka

brzinama od

e Odluka da se nade strani ISP (Internet
Service Provider)

Posto je rad sa Internetom po pravilu tele-
komunikacioni problem, doneta je odluka da se
napravi finansijska konstrukcija za pruZanje Inter-
netovih servisa (/SP). Smatramo da moZemo da
Ispratimo ova] posao | sa raCunarske strane, jer
je jedini papir koji se kod nas koristi - perforira-
ni.

e Prvi rezultati potrage - preporuka NERE
Trazeno je preko vise kanala, javili su se
PIPEX. EuNet, FORTHNET, BANKNET, Ebone
preko UpNet-a. Poslednja firma je delovala najo-
zbiljnije, iako je EulNet

| 28Kbps do 2Mbps po abicnim telefonskim pa-
ricama, Rukovodstvo firme odluduje da se da
veca podrika ovom programu. Digitalne mikro-
talasne linkove imamo, digitalne prenosne siste-
me imamo, veza FON - Rektorat - RCUB radi
Ko sat... Sta dalje?
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medu najadima, Ugo-
vor je stigao za neko-
liko dana:. U sistemu
su TELENOR-a, norv-
etkog telekomunikaci-
onog giganta. | NERA
nam je dala preporu-
ku za rad sa njima.

e Predlog Ugovora
od strane UpNet-a
Samo cetiri dana
nakon prvog kontakta
predlog Ugovora sa
skandinavskom firm-
om je na nasem stolu.
Povoljniji je od swvih
ostalih | ima izuzetne
reference  ($vedska
armija). Uklapa se | u
finansijsku  konstrukci-
JU.

* Ponuda Univerzi-
tetu

MNa bazi ove ponu-
de dajemo ponudu
Univerzitetu u Beo-
gradu, smatrajudi da
ce oni brZe realizovati
ovu tehnicku moguc-
nost, Sledi tajac..... a
onda

1996.

9. januar, 12:52h - Tanjug javlja: SR] se uklju-
cuje
lako smo znali $ta se sprema, ovo je bio $ok,
posebno izjava da se sa radom krece krajem janu-
ara. Ove godine! Pozurujemo naseg stranog part-
rnera, inade nidta od posla.

racunari



e 3|. januar: Eto nas u aprilu. ..

Poslednjeg dana januara, 1. kad je ve¢ uveli-
ko trebalo da poénemo sa radom, stie poruka
od stranoga partnera u stilu: "Hvala 3to nas
pozurujete; shodno nadim predvidenim instalaci-
jama i rokovima isporuke od NEC-a, eto nas kod
vas oko |5. aprilal®,

s |. februar: Tanjug nista ne javlja
Profao je kraj januara, EulNet Jugoslavija nije
krenuo sa radom.

e 2. februar: Deset DEM za troskove

Uz kalkulaciju svih mogudih dodatnin izvora
prihoda, ukljudujuéi i prodaju opreme, instalaciju,
"Klju u ruke - Internet u mrezul" i sliéno, dolazi se
do zakljutka da je ovaj posao mogude raditi i sa pret-
platom manjom od 50 dinara mesedno za trideset
sati potpunog pristupa Internetu. Ovo podrazurme-
va da nadi ljudi izvre montaZu svega, da sve sami
pokrenemo i da projekat vodi neko iz kuce. Potreb-
ni i dovolini uslovi su zadovoljeni, idemo dale. ..

e 4. februar: Brzina do 2Mbps; stizemo 4.
marta. ..

Stize potvrda koju smo traZili da postoji mo-
guénost da se brzina digne do 2Mbps. Cena se
priblizava orbiti satelita. .. |, nema frke, stiemo 4.
marta. ..

o Sredina februara: Ugovor sa Beobankom

Sa Beobankom Telefonija ve¢ ima potpisan
Ugovor o tehnitkoj saradnji. Ovo je samo logican
nastavak saradnje u kojoj obe strane imaju
vitestruki interes, Do sada obavljeni poslovi sa
pravom nam daju referencu da smo u stanju i ovo
da obavimo.

e Sredina februara: Jel' moze na Dan Uni-
verziteta?

Kad su ve¢ uspeli da pomerimo podetak sa
5. aprila na 4. mart, da vidimo da li ¢e da proze
i ovo: "A jel' moze nedelju dana ranije? Mnogo bi
nam znatilo. A i Dan Univerziteta je...".

o |3. februar: Dokumentacija za nosac an-
tene

Faksom stiZe bezbroj stranica tehnicke doku-
mentacije za predvideni nosa antene. Pocinjemo
da razmidliamo pravimo li mi to lvanjicu 67 Cev
treba da ima pre¢nik od | 68mm sa debljinom zi-
da od 10mm, da je bar 8m visoka i |m ukopana
u beton. Armiran, naravna. ..

e |5, februar: Stize ostatak specifikacije
Detalji za povezivanje, UPS, CISCO, posta-
vijanje i sl. stizu, stizu, stizu...

e |5. februar: Vize u Pragu

Poto tim za instalaciju ide preko Praga, da i
mogu tamo da pokupe vize! Mogu naravno, sa-
mo recite...

e | 7. februar: Cev koja odgovara

Najzad je nadena odgovarajuca cev u Sme-
derevskoj Palanci, ali je danas subota. Ved u pone-
deljak planiramo da je preuzmemo.
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e |9. februar: Pomeranje Moldavije

Iz TELENOR-a javljaju da ukoliko pomere
termin instalacije za Moldaviju, mogu da dodu ov-
de 26. februara. Pa, sad, ako biste bili ljubazni, bi-
lo bi lepo od vas...

o |9. februar, 09:00: Cev je prodata
Koja cev?... A, tal... Pa, mi je prodali...

e |9. februar, |1:00: Druga cev

Dobavijati Ko dobavijadi, nalaze skoro istu
cev na drugom kraju zemlje. .. Cekamo samo od-
govor da li debljina zida ba mora da bude |0mm.
Ipak, ovde su retki vetrovi od 240Km /h...

e 20. februar: Antena od 200kg, cev od
8m, a na éemu mi stojimo?

Po¥to merdevine ne dolaze u obzir, mora da
se podigne gradevinska skela Siroka 6m i visoka
8m. Tipi¢an telekomunikacioni problem...

e 21| . februar: Obezbedena skela
FMP Trade nam obezbeduje skelu. Gradona-
Celnice, svaka Cast!

e 2|. februar: Kamion krece po cev

| vraca se krajemn dana. Kroz par prozora,
vrata i hodnika cev dolazi blizu svog finalnog od-
redista.

« 22. februar: Zahtev za linijom

Podnet je zahtev za uspostavljanje iznajmlje-
ne linjje TELEFONIJA - RCUB. Obecana nam je
maksimalna efikasnost. i

e 23. februar, 18:15h: Oslo potvrduje sla-
nje!

Najzad! SAS CARGO OSLO NORWAY po-
tvrduje slanje telekomunikacione opreme za Beo-
grad, preko Ciriha, let SK0609/24FEB 0830
OSLZRH i SR0454/25FEB ZRHBEG. U Beograd
stize u nedelju 25. februara u |5:00.

o 23. februar, 18:30: Jel' imate klju¢ 76 ili
da ga nosimo sa sobom?!

§ta odgovoriti na ovo pitanje postavijeno od
strane VSAT tima! Imamo osciloskop, analizator
spektra, merac signala, ali klju¢ 76, viljuskasti. .. Pa,
nadi ¢emo. .. (Isti inace sluZi da se zadrafi kapa an-
tene.)

® 24 februar, 08:00: MontaZa nosaca antene

Subota, al ko pita... Dovukao sam i brata od
kude, on svog ortaka... Za par sati, bez i jednog
oitecenja ljudi ili "materijalno-tehnickih sredstava’,
cev (168mm, dugine 9m, stajala je vertikaino. Po-
sle fiksiranja sledi nalivanje betona. Narednih 48
sati sledi zabrana pristupa zbog poznate osobine
betona da voli da se steze...Nosa¢ antene je do-
datno uévricen na nekoliko mesta, tako da pred-
stavlja, bar na oko, vrlo stabilnu konstrukciju. Ce-
kamo mislienje VSAT tima za instalaciju.

e 25, februar, |3:15: Stize VSAT ekipa

Bez problema na Surdin stizu momci koji e
instalisati opremu. Zele prvo da vide nosaé antene.
Kre¢emo u TELEFONIU.

°[124-

e 25. februar, 15:00: VSAT ekipa u TELE-
FONIJI

Gledaju, pentraju se na krov, drmaju... Sve
stojil Zajednitki zakljugak:je da e, ukoliko se srusi
zgrada, ostati samo kancelarije spojene na nosal
antene.

« 25. februar, 19:00: Afrodita moze da bu-
de DNS

Mikica Koci¢ podesio je Domain Name Serv-
er (DNS) tako da sve ovo, ukoliko slucajno prora-
di na fizickom nivou, radi i na logickom. Redju,
formiran je domen telefonija.co.yu | podeene su
tablice za rutiranje, ali nita nije aktivirano - eka
se sutrasnji dan.

Ponedeljak, 26. februar, D-28h

 08:00: A §to ne idemo po opremu?

Pa, zato &to nije stigla! Trebalo je da stigne u
nedelju u 15:00 na Suréin, ali nije... Stici ¢e danas
u 14:45, Carina radi do 15:00. Nadajmo se da Ce
duvati zapadni vetar, pa ¢e ranije da slete...

» 08:15: Kamion krece po skelu
U FMP-u skela ve¢ ¢eka, odekujemo ih za
nekoliko sati.

© 09:00: A $ta ¢e vama cela B klasa?

...pita me odgovorno lice za ruter CISCO u
NITADEL-u. Pa, vi tek uvodite Internet? Da li vi
znate &ta je B klasa? Po ne znam koji put odgova-
ramo da znamo i da je viasnik cele B klase Univer-
zitet u Beogradu i da je slobodno pusti. "OK, ne-
ma problera "odgovor je kojeg se uvek pomalo
plagim.

e 10:00: Iznajmljena linija do RCUB-a u
pogonu

U zaista vrlo kratkom roku, ekipa iz ATC
Krunski Venac je kvalitetno pustila iznajmljenu lini-
ju TELEFONIJA - RCUB. Tamo su ve¢ Cekali mo-
demi NTU 28, pa ¢im je u TELEFONIJl izvedena
instalacija, modemi su se videli. Ovi modemi ima-
ju lepu osobinu da broje greske na liniji, jer imaju
ugraden Bit Error Rate Tester. Brojac se zakovao na
0 gregakal lsta situacija i na drugoj linij. Jos jednom,
ekipi iz ATC Krunski Venac svaka Cast!

e |0:15: Montaza skele
Stize kamion, istovara se skela ...

o 14:00: A $to ne idemo po opremu? (isti
kadar, drugi put)

Kako zato? Pa, nije jo3 stigla! Stize u 17:00.
Bar tako kazu u Cirihu. A §to nije stigla ranijim avi-
onom? Ko to zna?!

e 15:00: Skela je montirana

Wrlo stabilna konstrukcija po kojoj, dodude,
litno nisam %etao, stoji na 8m visine. Valjda nije
sve bilo uzalud. ..

e 15:30: GPS odreduje koordinate antene
Sa vrlo visokom taéno$éu GPS odreduje ko-
ordinate mesta za antenu | na osnovu toga se od-
reduje azimut i elevacija za satelit EUTELSAT 702.
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= 16:00: A 5to ne idemo po opremu? (isti
kadar, tredi put)

ldeme, ideme, polako, bre. ..

® |9:00: VSAT oprema u TELEFONIJI!

Kombi se wraca, osmesi "od uva o uva’.
Oprema je U, krede instzlacal

e |9:15: CISCO 2501 kod Mikice

Mikica Koci¢ podinje da programira CISCO
250! preko dummy linije u RCUB-u. Kcliko je
puta do sadz to radic!.. Ocekujem da brzo za-
vréi.

e [9:30: Ucutkani default gateway-i na
mrezi

Dabijam informaciju da su sredeni oni novo-
spojeni ra¢unari po YU mreZi kaji su sebe prijaviji-
vali kao default rutere. | ovaj skoro nevazan deta|
mogao je znacajno da usperi pocetak rada siste-
ma.

e 21:30: CISCO 2501 ponovo u TELEFO-
NIJI...

.1 stavlja se na na3 [AN sa jedne strane i na
NTU 128 sa druge. MreZe se vide.

e 21:45: TELEFONIJA privremeno na
147.91.4.0 mregi

147.91.4.0 mreZa je aktivna, TELEFONIJA
jeu YU internetu. Pristup WAWWY na |1 28Kbps je u
ovom trenutlu raj za od.

® 22:00: CHECK LIST - sve je na broju
Sve $to e poslate je na broju, ake je sve i is-
pravno, fanse prelaze 51%.

e 23:00: Sklapanje antene

Antena (refektor) ima preko [50kg, precni-
ka je 2.4m, pa se isporucuje iz 4 segmenta (piz-
7a...). Sre¢om, sklapanje reflektora obavija se na
nosacu antene, inace dizati 1 50kg na 8m po mra-
ku nije prijatno. ..

Utorak,ll':'. februar, 00:00, D-10h

e 01:00: Nosaé na vrhu cevi
Prvo je na cev montiran nosac antene, Kre-
e sklapanje segmenata.

» 01:45: Lov na satelit

Antena je najzad skicpliena i krece lov na sa-
telit.. Kazu mi da se ne uznemiravam. sve je OK,
to je poszo od sat vremena. Da se uznemira-
vam?! Bas sam cool . Temperatura je oko nule, ta-
ko da e vrlo prijatno.

» 02:45: Satelit uhvacen, postupi po speci-
fikaciji!

Sledi fiksiranje antene | provlacenje IF koaksi-
jalnog kabla deo prostorije za cpremu. Spajamo
ujedno i grejag od 220V 8O0OW kajim se antena
3titi od snega | leda,

* 03:15: NEC VSAT Indoor Unit montiran
i pusten u rad

Kabl je sproveden, NEC YSAT IDU ukljucen
u rad, lampice se pale, sve deluje normalna. Ne-

APRIL 96

KOMUNIKACIE
Internet u jugosiaviji

koliko sekundi kasnije na LCD ekranu pojavijuje
se poruka da je pocelo uditavanje programa za
rad iz Svedske. Jot koja sekunda i - veza je uspo-
stavljenal

e 03:17: Uspostavljena "strujna petlja" do
NITADEL-a

Imamo vezu sa zemaljskom stanicom u
Svedskol, ali od Irternata o nigtal Ovim je prak-
tiéno uspostavljena radio veza, medutim, oprema
u NITADEL-u nije konfigurisana do kraja. A i 5to bi,
pa nie hitne. ..

e 03:30: Zovemo NITADEL

.| budimo ¢oveka za rutere CISCO nz kud-
nom broju. Shvatamo da nije spojio kablove | da
ne vredi da NITADEL idta softversk podesava.

® 04:00: Prinudni odmor
Objavijujerno kradu pauzu, Mikica ide da spa-
va u RCUB, VSAT tim u hotel, mi ostall kuama.

» 08:30: Ista ekipa na istom mestu
.. saistim cillem, Srecom, telefonske veze
sa Svedskom su odli¢ne.

¢ 09:00: Stvarno, ita ¢e vama cela B klasa?
Fa, zato 3to je nasa, pabogu!

» 09:15: Proslava pomerena

Poletak ceremonije povodom Dana Univer-
ziteta pomeren je sa 10h na [ 2h. Ipak, za sada je
debro, Sanse su svakim minutom sve vece.

s 09:30: A jel' moze jedna C klasa?

Maoze. Daj! Bolje vrabac u ruci... Ovako bar
nozemo da isprobamo  opremu. Puita se
[47.21.4.0 mreza, VSAT uditava svo] novi pro-
gram sa novim IP brojevima.

® |0:00: Internet radi!

| najzad, iz TELEFONIE ping javlja 650-
800ms round trip time za ¢varove u Skandinavif,
a cko 1400ms za USA racunare, Oc 14, marta
oba vremena ce biti ispod 800ms, jer podine sa
radom opticki kabl Stokhclm - SAD sa 34Mbps.

e | [:00: Mogu i jos dve C klase? Hvala...

Trazimo da se puste mreze 147.91.1.0
147.91.72.0 odnosno RCUB | Rektorat Univerzi-
teta u Beogradu. Naravne, odgovor je "OK, ne-
ma problema’. ..

e | 1:30: Internet u RCUB-u
| zaista, CISCO radi svoj posao | RCUB je na
Internetu! Ping daje iste rezultate.

e | |:40: Skidanje WWW Home Pages

Za to vreme vréi se selekcija onih WY &-
|e naslovne strane mogu da se prikaZu u uslovima
kada DNS jo8 ne radi (rade samo [P brojevi...).
Malazimo nekaliko (MIT, YALE i jo$ nekoliko ame-
rickih univerziteta),

e | :45: Javljanje IP adresa u Rektorat...

...ca bi ih ukljudili v prezentaciju. Jos |5 mi-
nuta do pocetka proslave Dana Univerziteta.

* |25

» | 1:50: Rektorat na Internetu!

Radunar odisej.rect.bg.ac.yu vidi se iz ino-
stranstva, a i sa njega radi ping ka SAD. Naradski
redeno, Rektorat je na Internetu!

o [ 1:55: 1z SAD se vidi YU!

Sa jednog neimenovanog racunara u SAD
vidi se VSAT u NITADEL-u, VSAT u Beogradu,
tlf.telefonija.co.yu, afrodita.rcub.bg.ac.yu |
odisej.rect,bg.ac.yu. Maravno, pod svojim IP
brojevima. Da li smema da kazeme da je Jugo-
slavija na Internetu? Po prvi put se vide racunari
u akademskoj mrezi Srbije ra Internetu. Po prvi
put nelimitirar pristup svim servisima Interneta
(osim korisc¢enja simbolickih adresa iz inostran-
stva...). Po mojo] proceni, Jugoslavija jeste na
Internetu!

* |2:00: Podinje proslava!l!

e 18:00: 69 korisnika na afroditi!

Glasine putuju fantasticnom brzinam i pred-
vede je ved whoe lista korisnika na afroditl duza od
2 ekranal 300MIPS-a se nije dalo zbuniti, ali
64Kbps link je bic na testu teZem nego u NEC-u.

Sreda, 28. februar

e Od ranog jutra: Navala za nalege na
afroditi

MNa Zalost, neminovno sledi priviemenc ob-
ustavljanje davanja naloga.

Cetvrtal, 29. februar

¢ 09:00: UpNet javlja da je Univerzitet vla-
snik B klase [47.91.0.0

Pa, to vam i pricamo sve vreme... Jel' moze
sad cela B klasa? "OK, nema problema’

¢ Jutro: Cela B klasa Univerziteta na Inter-
netu!

MNekoliko sati kasnije sa ubbg.etf.bg.ac.yu bi-
lo je moguée videt Internet. Ista situacija ponowvi-
la se i sa domenom fon.bg.ac.yu, &m su redili
svoje tehnicke probleme.

Ako se nije maoglo red dz je Jugoslavia sa-
svim nz Internetu od utorka u 12:00, sada sigur-
ro moze!

Sta dalje?

Vrlo je nezahvalno prognozirati, ali cl] TELEFO-
MNIE | BEOBANKE je povezivanje cele Jugoslavi-
je. Kojom brzinom de se tc odvijati, videcemo
uskoro.

Jedno Je sigurno - posao je obavljen. Zato
koristim i ovu priliku da se posebno zahvalim ce-
loj ekipi Beabanke i Telefonije, narodito general-
nom direktoru Beobanke Zlatanu Perudicu, gra-
donagelniku Nebojé Covicu, Mikici Kociéu, cso-
blju RCUB-a, osoblju ATC Krunski Venac, Cari-
ni Surdin i svima ostalima koji su na nepesredan
ili posredan nacin doprinell da ovo postane real-
nost. m
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